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Patentanspriiche : 



1. ) Netzteil, gekennzeichnet durch einen 
Schwachstrom-Linearverstarker (11) und eine* Starkstrom- 

Chopper-Spannungsver starker (10) , die gemeinsam eine 
geregelte Versorgungsleitung speisen, wobei der Schwach- 
strom-Linearverstarker eine Strom-Spannungs-Charakte- 
ristik hat, bei der die Spannung fallt, wenn der Strom 
iiber einen bestimmten Wert steigt, und wobei die Aus- 
gange der beiden Regler miteinander verbunden sind 
und die Ausgangsspannung des Schwachstrom-Linearver- 
starkers (11) auf einen Wert oberhalb der Ausgangs- 
spannung des Starkstromverstarkers geregelt wird f wenn 
der Laststrom kleiner als der vorgegebene Wert ist. 

2. Netzteil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schwachstrom- 
Linearverstarker (11) Mittel /l^rombegrenzung aufweist, 
die die Spannung vermindern, wenn der Strom iiber einen 
vorgegebenen Wert steigt. 

3. Netzteil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schwachstrom- 
Linearverstarker (11) einen Ausgangstransistor (20) 
aufweist, dessen Kollektor mit dem Eingang einer 
Gleichstromquelle und dessen Emitter mit der gemeinsam 
geregelten Versorgungsleitung (12) verbunden sind, 
daB auf die Spannung der Versorgungsleitung (12) an- 
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ansprechende Steuerelemente, die aus einero den Emitter 
des Ausgangstransistors (20) mit der Versorgungslei- 
tung (12) verbindenden Widerstand (22) und aus einer 
die Basis des Ausgangstransistors (20) mit der Ver- 
sorgungsleitung (12) verbindenden Zenerdiode (45) be- 
stehen, den an die Basis des Transistors (20) gelie- 
ferten Strom derart steuern f daB dieser durch die Zener- 
diode (27) von dem Ausgangstransistor (20) abgezweigt 
wird, wenn der Strom durch den Widerstand (22) einen 
vorgegebenen Wert ubersteigt. 
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Anm.: Lucas Industries Limited, Great King Street, 
Birmingham B19 2XF, England 


Netzteil 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Netzteil, das bei- 
spielsweise in Radio, Radar- Oder Sonar-Sende-Empf anger 
verwendet werden kann. 

Bei solchen Anwendungen wird von dem Netzteil verlangt, 
dafi es einen welligkeitsfreien Ausgang wahrend der 
Empfangsphase liefert, wenn der gelieferte Strom nie- 
drig ist. Ferner wird verlangt, daB es einen verhalt- 
nismatfia groflen Strom bei gleichmSBiger Spannung wHhrend 
der Sendephase liefert. Ein konventionelles Netzge- 
rSt, das diese beiden Forderungen erfiillt, wtirde extrem 
teuer sein, sehr groB und unhandlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Netzteil 
zu schaffen, das die beiden obengenannten Forderungen 
erfiillt, ohne die genannten Nachteile zu besitzen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB mit einem Netzteil 
gel5st, das gekennzeichnet ist durch einen Schwachstrom- 
Linearverst&rker und einei Starkstrom-Chopper-Spannungs- 
ver^tclrker, die gemeinsam eine geregelte Versorgungs- 
leitung speisen, wobei der Schwachstrom-LinearverstSr- 
ker eine Strom-Spannungs-Charakteristik hat, bei der 
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die Spannung fSllt, wenn der Strom tiber einen be- 
stimmten Wert steigt, und wobei die AusgSnge der 
beiden Regler miteinander verbunden sind und die Aus- 
gangsspannung des Schwachstrom-LinearverstSrkers auf 
einen Wert oberhalb der Ausgangs spannung des Stark- 
stromverstarkers geregelt wird, wenn der Laststrom 
kleiner als der vorgegebene Wert ist. 

Weiteie Ausgestaltungen dieser LOsung sind in Unteran- 
sprttchen gekennzeichnet. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeich- 
nung nMher erlMutert. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild des Netzteils und 

Fig. 2 zeigt eine elektrische Schaltung eines line- 
aren Reglers, der im Blockdiagramm der Fig. 1 
enthalten ist. 
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Wie Fig. 1 zeigt, weist das Netzteil einen Chopper- 
Regler 10 und einen linearen Regler 11 auf. Beide 
Regler 10, 11 beziehen Strom von derselben ungeregel- 
ten Gleichstromversorgung und sind mit ihren Aus- 
gangen an einer gemeinsamen Ausgangsleitung 12 ange- 
schlossen. Der Chopper-Regler 10 ist tiber ein Filter 13 
mit der Ausgangsleitung 12 verbunden, die liber einen 
Speicherkondensator 16 an einer gemeinsamen Erdungs- 
leitung 17 liegt. Riickkopplungszweige von der Leitung 
12 zu den beiden Reglern 10, 11 sind vorgesehen, doch 

kann in Wirklichkeit eine solche Riickkopplung von 
einem Punkt innerhalb des nicht gezeigten Gerates ge- 
ftihrt werden, an das das Netzteil Strom liefert* 

Wie Fig, 2 zeigt, weist der lineare Regler 11 einen 
Ausgangstransistor 20 auf, der mit seinem Emitter 
liber einen Widerstand 22 an der Anode einer Diode 24 
angeschlossen ist, deren Kathode mit der Leitung 12 
verbunden ist. Der Kollektor des Ausgangstransistors 
20 ist uber einen Widerstand 25 an die positive 
Klemme der nicht geregelten Gleichstromquelle ange- 
schlossen. Eine Schutzdiode 27 liegt zwischen der 
Basis und dem Emitter des Transistors 20. 

Ein Steuertransistor 28 ist mit seinem Emitter an der 
O-Volt-Leitung 29 einer Gleichstromquelle mit einer 
- 1 5 Volt Doppelleitung und mit seinem Kollektor an 
der Basis des Ausgangstransistors 20 und uber einen 
Widerstand 30 an der positiven Leitung 31 der Doppel- 
leitung - 15 Volt angeschlossen. Die O-Volt-Leitung 29 
ist mit der Ausgangsleitung 12 verbunden. Eine weitere 
Schutzdiode 33 liegt zwischen der Basis und dem Emitter 
des Steuertransistors 28, dessen Basis liber einen 
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Widerstand 34 mit der Ausgangsklemme eines integrier- 
ten OperationsverstMrkers 35 verbunden ist. Eine innere 
Ruckkopplung tiber den VerstSrker 35 wird durch einen 
Widerstand 36 gebildet, der den Kollektor des Tran- 
sistors 28 mit einem nicht invertierten Eingang des 
Verstarkers 35 verbindet. 

Der nicht invertierte Eingang des Verstarkers 35 ist 
tiber einen Widerstand 39 rait der Anode einer eine Re- 
ferenzspannung liefernden Zenerdiode 40 verbunden, 
deren Kathode mit der Leitung 29 verbunden ist. Die 
Anode der Zenerdiode 40 ist tiber einen Widerstand 41 
zur Erzeugung einer Vorspannung mit der negativen 
Leitung 32 verbunden. Der invertierte Eingang des 
Verstarkers 35 ist iiber einen Widerstand 42 mit der " 
Leitung 29 und liber einen Widerstand 43 und ein Kabel . 
44 mit einem entfernt liegenden, spannungsempf indli- 
chen Punkt verbunden. 

Eine Zenerdiode 45 ist mit ihrer Anode an der Anode 
einer Diode 24 und mit ihrer Kathode an der Basis des 
Transistors 20 angeschlossen. 

Das beschriebene Netzteil arbeitet auf folgende Weise: 
Die Spannung an dem entfernt liegenden, spannungsemp-\ 
findlichen Punkt hangt von der Spannung der Leitung 
12 in Bezug auf die Leitung 17 ab, so daB fcei steigen- 
der Spannung der Leitung 1 2 (wenn der Transistor 20 
eingeschaltet ist) die Spannung am spannungsempf ind- 
lichen Punkt negativer wird. Wenn die Spannung am 
invertierenden Eingang unter die Bezugs spannung fallt, 
die von der Zenerdiode 40 bestimmt wird, beginnt die 
Spannung am Ausgang des Verstarkers 45 zu steigen, so 
dafl der Transistor 28 leitfahiger wird und somit die 
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LeitfShigkeit des Transistors 20 vermindert. Auf diese 
Art und Weise wird die Spannung der Leitung 12 gleich- 
bleibend gehalten. Der Widerstand 36 in Verbindung mit 
dem Widerstand 39 bestimmt den VerstSrkungsf aktor des 
VerstSrkers 35 und des Transistors 28. Die Zenerdiode 
45 und der Widerstand 22 bestimmen den maximalen Strom, 
der iiber den Transistor 20 an die Leitung 12 geliefert 
werden kann. Infolgedessen ist die Charakteristik der 
Leistungsregelung derart, daB die Ausgangsspannung 
fallt, wenn der Strombedarf tiber einen vorgegebenen 
Wert steigt. Ein Belastungswiderstand 36 iiber dem Kon- 
densator 16 bildet eine Senke fiir Reststrom des Tran- 
sistors 20. 

Das beschriebene Netzteil ist far den Gebrauch in Ra- 
dio-Radar-Geraten oder Sonar-Sende-Empf angsgeraten 
bestimmt. Der gelieferte Strom w&hrend des Empfangs 
ist derart, daB die Ausgangswelligkeit und StSrfre- 
quenzen minimal sind und eine gute Regelung erreicht 
wird. Die Bezugs spannung, die im Chopper-Regler 10 
gebraucht wird f ist urn mehr als die Amplitude der 
Welligkeit bei diesem Strom kleiner als die Spannung 
des linearen Verstarkers 11, so daB der Chopper-Reg- 
ler nicht in Betrieb gesetzt wird. Wenn das Sende- 
Empfangsgerat auf Sendung eingeschaltet ist, bewirkt 
der vom linearen Regler 11 gelieferte Strom aller- 
dings, daB die Spannung auf der Leitung 12 fallt, so 
daB der Chopper-Regler 10 in Betrieb gesetzt wird. 
Die verhaitnismaBig groBe Welligkeit, die vom Chopper- 
Regler 10 erzeugt wird und die St6rspannungen, die 
auf der Leitung 12 entstehen, k8nnen wShrend der Sende- 
Phase toleriert werden, nicht aber wlihrend der Emp- 
f angsphase. 
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